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:مدرس
فرشید شیرافکن

دکتری دانشگاه تهران دانشجوی 
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جبر رابطه ای: فصل چهارم 
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هدفنوع استفادهعلامتنام عملگر

گزینش
(Selection)

.صدق می کنندCONDرا بر می گرداند که در شرط Rرکوردهایی از رابطه 

پرتو
(Projection)

Rرابطه جدیدی شامل صفات رابطه 

اجتماع
(UNION)

.یا هر دو وجود دارندBیا Aشامل رکوردهایی که در 

اشتراك
(INTERSECT)

.وجود دارندBو در Aشامل رکوردهایی که در 

BA 

BA 

COND(R) 
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ها عملگر 





)(R
attribute
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تفاضل
(Difference )

.وجود ندارندBوجود دارند ولی در Aشامل رکوردهایی که در -

تقسیم
(Division )

.باشدBشامل همه رکوردهای که  Aازشامل رکوردهایی 

تزینرضرب کا
(cartezian product)

Bو Aکلیه ترکیب های ممکن دو رابطه 

پیوند
( JOIN )

ترک آنهارابطه ای شامل همه فیلدهای دو رابطه با شرط برابری فیلد مش

A B

A B

A B





A B
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A B

1 5

2 4

3 9

A B

2 4

گزینش

4

)(
2

R
A 
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A B

1 5

2 4

3 5

پرتو

5

)(R
B



B

5

4
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S# name city

1 ali hamedan

5 sara tehran

2 ali kerman

 پرتو
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)(
,

R
cityname



name city

ali hamedan

sara tehran

ali kerman
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S# name city

1 ali hamedan

5 sara tehran

2 ali kerman

مثال

7

))(
''

(
,

R
alinamecityname 

 

name city

ali hamedan

ali kerman
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Type)سازگارنوعنظرازبایدشود، میاستفادهعملگرهایایندرکهایرابطهدو Compatible)باشند،

:یعنی

.باشدیکسانرابطهدودرجه:الف

.باشنداند، یکسانشدهتعریفآنهارویکههاییمیدان:ب

اشتراكواجتماع
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A B

1 3

6 8

A B

1 3

2 7

4 9

A B

1 3

6 8

2 7

4 9

اجتماع
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A B

1 3

6 8

A B

1 3

2 7

4 9

A B

1 3

اشتراك
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11

A B

1 3

6 8

A B

1 3

2 7

4 9

A B

6 8

تفاضل

A B

2 7

4 9

R2

R1 R1-R2

R2-R1
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ضرب دکارتی

. می شودترکیب R2با تمام تاپلهای  R1تاپلهر ، R2و R1رابطهضرب دو برای 

BA

b1a1

b2a1

b1a2

b2a2

b1a3

b2a3

12

A
a1

a2

a3

B

b1

b2
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مثال
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14

تقسیم

A B

1 1

1 2

1 3

1 4

2 1

2 2

3 2

4 2

4 4

B

2

4

A

1

4

1 2R R
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15

A B

1 1

1 2

1 3

1 4

2 1

2 2

3 2

4 2

4 4

B

1

2

4

A

1

تقسیم

1 2R R
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1 2R R
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A B C

1 1 1

1 1 3

2 2 2

3 1 1

3 1 3

C

1

3

تقسیم

A B

1 1

3  فرادرس1
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1 2R R A C

1 9

17

A B C

1 5 9

2 6 1

3 5 2

1 6 9

B

5

6

تقسیم
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مثال

 فرادرس

FaraDars.org



هاپایگاه داده 

faradars.org/fvsft105

پیوند 

دارایکهسطرهاییسپسوکردهضربرارابطهدوابتدارابطه،دوjoinمحاسبهبرای

رتوپعملگرتوسطراتکراریهایستوننهایتدروکردهگزینشراهستندjoinشرط

.کنیممیحذف

.استشدهتشکیلعملگرسهازکهاستعملگریپیوند، , ,  
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:پیوند دو رابطه

.باشندباید دارای مقدار یکسان ،Aمشترك دو رابطه یعنی ستون 

A B C

1 2 3

3 4 6

3 4 5

مثال

20

A B

1 2

2 3

3 4

4 5

A C

1 3

3 6

3 5
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21

مثال

:پیوند دو رابطه  

A B

1 2

3 4

B C D

2 5 6

4 7 8

9 10 11

A B C D

1 2 5 6

3 4 7 8
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.باشندباید دارای مقدار یکسان ، Aو Bمشترك دو رابطه یعنی ستون های 

A B C D

2 3 9 7

2 3 9 8

4 5 6 9

:پیوند دو رابطه  

مثال

22

A B C

1 2 7

2 3 9

3 4 8

4 5 6

A B D

2 3 7

4 5 9

2 3 8
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(راه حل کلی پیوند)مثال 

QTYP#SP.S#SNAMES.S#

100201ALI1

250301ALI1

50202ALI1

100201SARA2

250301SARA2

50202SARA2

رابطهدو ضرب 

23

SNAMES#

ALI1

SARA2

QTYP#S#

100201

250301

50202

.کنیمآنها با یکدیگر برابر نمی باشد را حذف می  #Sکه سپس سطرهایی 

QTYP#SNAMES#

10020ALI1

25030ALI1

5020SARA2
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A JOIN B B JOIN A

A JOIN B A TIMES B

A B(H H )A JOIN B A INTERSECT B

24

نکات


B

H
A

H فرادرس 
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مجموعه کامل می باشند و هر عملگر دیگر یک عملگرهای مبنایی  مجموعه 

.آنها بیان کردتوان برحسب را می 

{ , , , , }   U

کاملمجموعه 

25

)( BAABA 
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لهایتاپفقطکهاستطبیعیپیوندعملگرازخاصینوع()پیوندنیمعملگر

.شوندمیواردجوابرابطهدرچپسمترابطهازشدنیپیوند

(SEMIJOIN)پیوند نیم 

26
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د نیم پیون

A B
1 7
3 5

مثال

27

A B
1 7
2 4
3 5

A C
1 5
4 6
7 2
3 9
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A BA SEMIJOIN B B SEMIJOIN A

A JOIN B A JOIN (B SEMIJOIN A)

A JOIN B B JOIN (A SEMIJOIN B)

A JOIN B (A SEMIJOIN B) JOIN (B SEMIJOIN A)

نکات
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29

Summarize SPJ  by(p#)  add  sum(qty) as  Total

گروه بندی
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(قایق-ملوانان )مثال

agesnamesid

45taha1

55farshid3

35ali2

colorbnamebid

blueb1100

redb1103

Greenb2102

redb3101

BoatsSailors

datebidsid

94/1/11001

94/1/21011

94/7/11032

94/3/11003

94/4/11013

94/5/11023

94/2/11033

Reserves
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32

)(/)Re
,

( Boats
bid

serves
bidsid

Temp 

)( SailorsTempsname 

مثال

.نام ملوانانی که همه قایق ها را رزرو کرده اند

datebidsid

94/1/11001

94/1/21011

94/7/11032

94/3/11003

94/4/11013

94/5/11023

94/2/11033

agesnamesid

45taha1

55farshid3

35ali2

colorbnamebid

blueb1100

redb1103

Greenb2102

redb3101

sid

3
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33

))Re((
103

Sailorsserves
bidsname






• Solution 2:

مثال

.را رزرو کرده اند103نام ملوانانی که قایق شماره 

 sname bid
serves Sailors( (Re ))

103


agesnamesid

45taha1

55farshid3

35ali2

datebidsid

94/1/11001

94/1/21011

94/7/11032

94/3/11003

94/4/11013

94/5/11023

94/2/11033
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34

.نام ملوانانی که قایق آبی رنگ را رزرو کرده اند

مثال

)Re)
''

(( SailorsservesBoats
bluecolorsname 




))Re))
''

(((( SailorssBoats
bluecolorbidsidsname 


• Solution 2:

agesnamesid

45taha1

55farshid3

35ali2

colorbnamebid

blueb1100

redb1103

Greenb2102

redb3101

datebidsid

94/1/11001

94/1/21011

94/7/11032

94/3/11003

94/4/11013

94/5/11023

94/2/11033
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35

)
''''

( Boats
greencolorbluecolor

Temp


 

)Re( SailorsservesTempsname 

مثال

.دسبز رنگ را رزرو کرده انیانام ملوانانی که قایق آبی 

agesnamesid

45taha1

55farshid3

35ali2

colorbnamebid

blueb1100

redb1103

Greenb2102

redb3101

datebidsid

94/1/11001

94/1/21011

94/7/11032

94/3/11003

94/4/11013

94/5/11023

94/2/11033
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36

)Re)
''

((1 servesBoats
bluecolorsid

T 


 

)Re)
''

((2 servesBoats
greencolorsid

T 


 

))21(( SailorsTTsname 

مثال

.سبز رنگ را رزرو کرده اندونام ملوانانی که قایق آبی 

agesnamesid

45taha1

55farshid3

35ali2

datebidsid

94/1/11001

94/1/21011

94/7/11032

94/3/11003

94/4/11013

94/5/11023

94/2/11033

colorbnamebid

blueb1100

redb1103

Greenb2102

redb3101

datebidsid

94/1/11001

94/1/21011

94/7/11032

94/3/11003

94/4/11013

94/5/11023

94/2/11033

colorbnamebid

blueb1100

redb1103

Greenb2102

redb3101
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پایگاه داده 
دانشگاه
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clg#avgcitysnames#

10117hamedanAli6

10016tehransara2

10218hamedantaha5

10214ahvazarman9

10019tabrizfarshid3

clg#degreeesppname

100doctracomputershirafkan

100doctracomputermohamadi

102doctrariazihasani

101doctrazabanrasti

102doctrariaziamini

scorepnametermc#s#sec#

15hasani941226502

16rasti931232501

17shirafkan921206500

18hasani942223502

14shirafkan912215505

15amini932229505

Clg#unitcnamec#

1023riazi22

1004C++21

1003algorithm20

1012zaban23

pnamecityclgnameclg#

shirafkantehrancomputer100

rastishirazzaban101

aminihamedanriazi102

crs clg

stud
prof

sec

38
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clg#avgcitysnames#

10117hamedanAli6

10016tehransara2

10218hamedantaha5

10214ahvazarman9

10019tabrizfarshid3

city

hamedan

tehran

ahvaz

tabriz

)( stud
city
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clg#avgcitysnames#

10117hamedanAli6

10016tehransara2

10218hamedantaha5

10214ahvazarman9

10019tabrizfarshid3

)(
101lg#^""

stud
chamedancity 
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clg#avgcitysnames#

10117hamedanAli6

10016tehransara2

10218hamedantaha5

10214ahvazarman9

10019tabrizfarshid3

clg#avgsnames#

10117Ali6

10016sara2

10218taha5

10019farshid3

))(
15

(
lg#,,,#

stud
avgcavgsnames 

 

 فرادرس

FaraDars.org



هاپایگاه داده 

faradars.org/fvsft105مثال

.واحدی را اخذ نموده اند3شماره دانشجویانی که همه درس های 

scorepnametermc#s#sec#

15hasani941226502

16rasti931232501

17shirafkan921206500

18hasani942223502

14shirafkan912215505

15amini932229505

Clg#unitcnamec#

1023riazi22

1004C++21

1003algorithm20

1012zaban23

s#

6

))(
3

(
#

(sec)
#,#

crs
unitccs 
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دانشجویان بومی

clg#avgcitysnames#

10117hamedanAli6

10016tehransara2

10218hamedantaha5

10214ahvazarman9

10019tabrizfarshid3

pnamecityclgnameclg#

shirafkantehrancomputer100

rastishirazzaban101

aminihamedanriazi102

clg#avgcitysnames#

10016tehransara2

10218hamedantaha5

lgcstud 

 فرادرس

FaraDars.org



هاپایگاه داده 

faradars.org/fvsft105مثال

.دانشکده هایی که دانشجوی بومی دارند

clg#avgcitysnames#

10117hamedanAli6

10016tehransara2

10218hamedantaha5

10214ahvazarman9

10019tabrizfarshid3

pnamecityclgnameclg#

shirafkantehrancomputer100

rastishirazzaban101

aminihamedanriazi102

pnamecityclgnameclg#

shirafkantehrancomputer100

aminihamedanriazi102

studc lg
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.مشخصات دروسی که توسط استاد شیرافکن ارائه شده است

Clg#unitcnamec#

1023riazi22

1004C++21

1003algorithm20

1012zaban23

scorepnametermc#s#sec#

15hasani941226502

16rasti931232501

17shirafkan921206500

18hasani942223502

14shirafkan912215505

15amini932229505

Clg#unitcnamec#

1003algorithm20

1004C++21

)(sec)
""

(
# shirafkanpnamec

temp


 

crstemp   فرادرس
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.ارائه شده است94واحدی که در ترم دوم سال  3دروس 

Clg#unitcnamec#

1023riazi22

1004C++21

1003algorithm20

1012zaban23

scorepnametermc#s#sec#

15hasani941226502

16rasti931232501

17shirafkan921206500

18hasani942223502

14shirafkan912215505

15amini932229505

Clg#unitcnamec#

1023riazi22

)))(sec
942

((
3  term

crs
unit
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پایگاه داده 
"قطعه-تهیه کننده "

47
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"قطعه-تهیه کننده "پایگاه داده 

48
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مثال

49

.باشد smithمشخصات تهیه کنندگانی که نام آنها 

SNAME 'Smith'(S)
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مثال

50

.شده اندپاریس تولید شماره قطعاتی که در شهر 
P # CITY 'Paris'( (P)) 
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مثال

51

.   عدد200شماره تهیه کنندگان و قطعات تولیدی با تولید کمتر از 

S#,P# QTY 200( (SP)) 
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مثال

52

قطعاتشهرهای تهیه کنندگان و لیست 

CITY CITY(S) (P) U
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53

مثال

.                      تهیه کرده اندرا  P1تهیه کنندگانی که قطعه نام 
SNAME P # 'P1'( (S SP))  
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54

مثال

.نمی کنندتهیه را  P1قطعهتهیه کنندگانی که نام 

SNAME S # S # P # 'P1'( ( (S) ( (SP) )) S )     
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.نام تهیه کنندگانی که تمام قطعات را تهیه می کنند

55

مثال

SNAME S#,P # P #(S ( (SP) (P)))   
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56

مثال

.تهیه کنندگانی که تمام قطعات را عرضه کرده اندمشخصات 

S#,P # P #( (SP) (P)) S
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57

مثال

.شوندمیعرضهS3کنندهعرضهتوسطیااست18ازآنهاوزنکهقطعاتیشماره

P # WEIGHT 18 P # S# 'S3'( (P)) ( (SP))    U
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فرا پیوند چپ -1

پیوند راست  فرا -2

کاملپیوند فرا -3

(OUTER  JOIN)عملگرهای فرا پیوند 
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پیوندتاپلهایرابطه،دوازشدنیپیوندتاپلهایبرعلاوهواستتساویشرطبهمعمولا چپپیوندفراعملگر

.شوندمیپیوند(null)هیچمقدارباهمچپرابطهازنشدنی

.شوندمیپیوندهیچمقدارباراست،رابطهازنشدنیپیوندتاپلهای،راستفراپیوندحالتدر

.شوندمیپیوندهیچمقدارباراسترابطهازهموچپرابطهازنشدنیپیوندتاپلهای،کاملپیوندفراحالتدر
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DCBA
2911
8211
7352
2645

NULLNULL34

A B

1 1

2 5

4 3

5 4

A C D

1 9 2

1 2 8

2 3 7

5 6 2

6 7 5

مثال

DCBA
2911
8211
7352
2645
57NULL6

DCBA
2911
8211
7352
2645

NULLNULL34
57NULL6

فرا پیوند چپ فرا پیوند راست فرا پیوند کامل
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پایگاه داده
شرکت-کارمند
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cityname

hamedanfarshid

tehrantaha

ahvazomid

comp

citycname

tehranfaradars

ahvazpardazesh

hamedanpardazesh

emp

salarycnamename

1000000pardazeshomid

2000000pardazeshfarshid

4000000faradarstaha

works

مثال 
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.شرکت هایی که فقط در یک شهر فعالیت دارند

Comp.cityComp.cnamek.cityk.cname

hamedanpardazeshahvazpardazesh

ahvazpardazeshhamedanpardazesh

citycname

ahvazpardazesh

hamedanpardazesh

)(
*.

compk
k

comp 

citycompcitykandcnamecompcnamek:شرط ضرب  .... 
comp

k


citycname

tehranfaradars

citycname

tehranfaradars

ahvazpardazesh

hamedanpardazesh

citycname

tehranfaradars

ahvazpardazesh

hamedanpardazesh

citycname

tehranfaradars

ahvazpardazesh

hamedanpardazesh
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.کنندنام کارکنانی که بیشترین حقوق را دریافت می

name

farshid

taha

omid

salarycnamename

1000000pardazeshomid

2000000pardazeshfarshid

4000000faradarstaha

salarycnamename

1000000pardazeshomid

2000000pardazeshfarshid

4000000faradarstaha

t.salaryt.cnamet.namesalarycnamename

2000000pardazeshfarshid1000000pardazeshomid

4000000faradarstaha1000000pardazeshomid

4000000faradarstaha2000000pardazeshfarshid

)(
.

)( tworks
nameworks

emp
name



salarytsalaryworksandnametnameworks ....  :شرط ضرب 

works
t



name

omid

farshid


name

taha
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پایان فصل چهارم
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این اسلاید ها بر مبنای نکات مطرح شده در فرادرس
« پایگاه داده ها»

.شده استتهیه 

برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این آموزش به لینک زیر مراجعه نمایید

faradars.org/fvsft105

هاپایگاه داده 

faradars.org/fvsft105

 فرادرس

FaraDars.org




